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AEH: CMO1

[Z¥-1] CMO1

(1) CM0101: =€g 2 Bk

3T SUS Z¥olE W420mm* D250mm* H280mm * 1EA

sdlE s neAe E7], Agh/agt g Ao,

A

o5& ddste], FHUER vl A4

=

(2) CM0102: ~d g B8 uAHEE
M6+18 %7  4EA

(3) CM0103: ¢+%7]

Wi 404a, 1/2HP, S8 ©/220V, 50/60hz = 1EA
571 2T Y AFVAEA S SN I B EARZEYYH 5 Scte] e A2,
A 7IAEE & d5ste] oY 1A E27ke] A E 7HAA shal, 255 FSAA
&) S5 A Astd F QxS vk thA] ehH AL A(GEETDAA Fujrp FdshA A
Ao ds 12 w¢to R sto] nAA(SHV)CE By IS ) £ ¢Fe] Jow Yns
Ws7] el e31]71+ J8% g

(4) CM0104: &%7] AAHEE
M6%36 S7F = 4EA

(5) CMO105: AEE ¥t~ A R84
AdA 300vac, 9444, PCB = 1SET

(6) CM0106: &=7] TU2=AlA

(8) CMO108: %] 7]



1/2HP%, 948, AA4], VERTICAL TYPE, SUS Z#olE §
Test Pressure : 1.3Mpa Capacity : 0.6L
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28 B3l F719u9 Quiv} Solith. Rels)e A gEI)e shskel 8 vhols s ghelo]

Suction #Felol] Adx]3lt},

(9) CM0109: &7 AHE=E
M6%18 57+ x 3EA

(10) CMO110: A A A
¥ Q] -1~35kgf/cm2 B EA £33 = 1EA

(11) CMO111: 32¢tA o)A
W9 -1~15kgf/cm2 B 3E3 « 1EA

(12) CMO112: a9t &5 414
V= 0.5~4.5V =¥, 8~30V Y=ol 4~20mA, 1~5V &2 * 1EA
t}jﬂ -1~35kgf/cm2

(13) CMO113: A gt &+ 24
ol 0.5~4.5V &4, 8~30V Y&l 4~20mA, 1~5V &9 * 1EA
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(15) CMO115: EZAH] 2 #H
3/8R1A AhgiE, Bl a8}

(16) CMO116: Au|=MWHE G2 E
M6#18 =7} = 4EA

(17) CMO117: Anjz~viB -2 e 7] v
3/8%1x 3 F¥# * 1EA

(18) CMO118: A& 7]-¢Z7] wia
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A EH: RCO1

[28-2] RCO1
(1) RCO101: 2"~ B&A
3T SUS Z#olE 12 T4 W240mm* D220mm* H105m * 1SET
2"l 2 BHEple 7] e Eglo]o], AP Egls AxWM B S F3hst REY vpehgk, A Wl
HE uAse], ZEHER i 94 A5S & F JuE A AT

(2) RCO102: 2"y~ B nAHEE
M6%18 57} = 4EA

(3) RCO103: =7
A&, A= B HXA

24 1/2 Hp, &= : 22kgf/cm2, WAlE : 33kgf/cm2
71 k= ¢ 22kgf/em2G, 7FEA 0 75C, @90mm * 1EA

(4) RCO104: o7 mAHEBE

M6%18 57+ * 3EA

(5) RCO105: Ajn]Z2~ WHB (H7])



(6) RCO106: &} AMu]x My

3/891% Ay, wEAel AwelA w4 A+ 1BA
(7) RCO107: =7 Au]2 My
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(12) RCO112: ZHoly HE
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e}

(2) EV0102: 2"z~ B2 uHBE
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(3) EV0103: AW nAHEE
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(4) EV0104: W s}
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(6) EVO106: | sl7]
ARE T4 THA15m, FIX2.5mm,
FH3/8"X 7step X 3row X 165EL * 1EA

(7) EV0107: |x3t7] g7l
olmd QAR AZE o] gorn Yijoe AREE ZAFsto], RE £E 4SS £
535F Ws) A3S 4-dstth. « 1EA

(8) EV0108: Ar AAXHZE
o= M Ao} SRS dAdste F&oly, ), - & do= 3AT &+ JEF
TA FHo] At nAgL olaE BE9 UERZ 1A, * 2FA
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(10) EVO110: ¥ & 79 F3&

(11) EVO111: ZEE o
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(13) EV0113: ZZE i
Z2E Avs AdEol glor, AU slo] Bler AzHolir. TeE
A AR Fw QAT Bk AAR R} 24E 94 Ags 24T 5 9
0 % (Close), 20 %, 40 %, 60 %, 80 %, 100 % (Open), 6 VA ZE AHS F3Pat
* 1EA
(14) EVO114: =7twH
ot W -9 s ztoll FU|E oA TE IS Sk, o« 1EA
ig 3} ofzfm 1 = E7hen
So Hatol 5 24 T o s
o o o ag 27
ghste HstAl7
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UPRER VEW » TEEFH| . OZEEL(:
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[2¥-6] ol WY Fx¢ 7T
(15) EVO115: 73
ol= 8 M Ao} sl 747zt TEE To] W TolE dAdsteE FEojn,
F3F A3t Ade & obd e w Z el o« 4FA
(16) EVOl116: A2
NEE Lojo} Miko]E A3 EE w, ASSIH, T2 YEs HAFA AFE-S

(17) EVO117: #1 X H

220q AC220V 50/60Hz 0.38/0.39A 49/50W = 1EA

(18) EVO118: ¥l HE aAHEE
M3*70 cross * 4EA

(19) EV0119: AL A4 3]H
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&% 1 500 W, = 1EA

(23) EV0123: Z47)
3/821% #3 E¥ * 1EA

(24) EVO124: <FEAA WA
(25) EV0125: sy Z+- F= Al A
5V gl 0.5~4.5V =4, 8

W -1~35kgf/cm2

(26) EV0126: PB4 = AllA
kEFY dAddAaA 032q = 1EA

(27) EVO127: =97] A ST AlA
kEFQ] A AA 032q * 1EA

(28) EV0128: =9t7] &4 =AM
kEFS] dAY A 032q * 1EA

(29) EV0129: ¢ Av]= WA

3/8RNA] Ay - v gpAlel AshA AL

(30) EV0130: & AH]2 v

A, 31

PN, $F AsE Yol Fe
Geom iy dgEel Fuss] A%
P gu] cBFL 2ANET

11

XS A =
g}, oy &

~30V ¥ ¥ 4~20mA, 1~5V =

=&

=95
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el A S TN S IS AL
]
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Agtel oA

[e) 57



(31)

(D

(2

(3)

(4)

3/8R1A] Ay v gl AnstA A AR+ 1EA

EV0131: Auj2~wd 4 2E

M6%18 57} x 4EA

S0 UES 0 AY el RSk BE 9F A9 ANAY, AFAY, BT, o)
o1% Aol WU EEA0) A ALgEE W Folet,

[Z¥-7] CEO1

CE0101: ~€l#|~ Bz
3T SUS =¥ °lE 12 74 W140mm* D35mm#* H285m * 1SET
2"Hdg s BEAE ofad Au et vig g AMujs B E 7AFY, SYUER P 94 AE5S

T 5 9ES TYHAL

CE0102: ="~ B uAHAEE
M6+18 &7} * 6EA

CE0103: o}=4d 3
FrolaE 8T Ay 250(W) X 260(D) X 300(H)mm * 1EA

SE7= GEVAM EEE a2, s Irirks 4S8 2] 7] ol wEske] SE5A7= AES
gt hF7IeM EEE LA «1 7]74]% S T T Bl € wgAjA v)Ag vl &
& WEste] &F Aot Aot AR nige] »yo= o S57= A9 Fol = 717
2A F7AM w2 7k rE el Az skl vk AAGEH R stEolF s ol AHWEt
Al FEE o8] Adolth. SETeA e ol M7 M= AN T AR ek

W % 2GS olgd v Hae Aol A

CE0104: v u1AHEE
M6%36 7+ x 4EA



(5) CE0105: €dnsl7]
ARE A, WA 15w, AFA]2.5mm,
FH3/8"X 7step X 3row X 165EL * 1EA

(6) CE0106: & E
220q AC220V 50/60Hz 0.38/0.39A 49/50W =* 1EA

(7) CEO107: MIZE nAHEE
M3%*70 cross * 4EA

(8) CE0108: §57] 47 An]2 Wy
3/891 A Ay - v ElAlle] HAastA A AR x 1EA
3/8¢1x %H&%E, BEple] AxstA 114 AR+ 1EA

(10) CEO110: Mu]=MH g2 E
M6#18 =7} = 4EA

(11) CEO111: €=7] &+ <=EAA
V& 0.5~4.5V &4, 8~30V ¥4 4~20mA, 1~5V &
HSH -1~35kgf/cm2

(12) CEOl1z2: i
kEFS) A2 032q = 1EA

(13) CE0113: §%7] &7 <2414
kEFY ddaA 0

(14) CE0114: 5%7] 415 a3k
3/8914 w3 F# * 1EA

(15) CEO0115: 5%7] &1 a3
3/8914 w3 F# * 1EA
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| l [ | Hps mermmLA |

s s v
‘ - ‘ =5 =29 HE ‘
b /~ | HPS DY MU

‘ LPS X} A

_| HPS HE = X} ‘

X
‘ LPS L= r:}x}—‘ | | HPS CEE X ‘

. A
‘ LPS CHHE THA} | | HPS LEEEHAL ‘

A%k, Ags Aojste dHFARA dF70l o 1y B AY A A G5TE AAANT =
kS gkrd. LPS(Low Pressure Switch)&= o Ak A A] AMEstH, AYHAE 2HA 24T
Be- GF719 Fsol AF HEA Hed o]lE A" (Hunting)olet g}, AdHAE A 24T
A5 G579 Aol dd HEA HH st A o] Hed o]F A0 set) oldf gt
t}. HPS(High Pressure Switch)¥& o|AF 119t &A Al A}&-3ht},
oA A Aol By
Holz FaolA 2% AY & A9 F(RANGE)S Yeldal 9% wa2 AADIFH)E T+
== o] o},
@ A @ 2HE =gl (H)E ol &st] AR 2AFE dF% B LEXSE =9 st
T Hes AdAdn
© #Ax 2 EgolH(H)E ol &ote] AUHAERY 2AFE dF e SEFCRE =9
st #ho =2 AA gt
© += A€ Com A Adstar ot AL or H) HAlol] wet i o] 4% %,
2 DC Al A8 2o Comp HEHA (+)el] A4 g,
@ LPS-L =kl OUT (A" 4 EG b stgrd Al COM > L =k 4 944)
(© LPS-H 2}l OUT (A" = uot e A3 Al COM —> H =2l A3 d4)



5) vt gAY EH (M/C)

DC M %
Aejstaztsl= Arle] ON, OFFE 3faxl AL-g5
ARY 24 T rEeR
BEH &3 @ DC A YEFo Wk = +5, AAAN
= -5 9=,
BXI A =2 @ AFH =91AE dddo] ArtHE 29X el
ARX =5 BHA =9x= Aol Aty = 2=91x] ot}
[6] vt2vlE A= ()
6) =] (RELAY)
. Tum Aoyt aalet= 9] ON, OFFE
shaal AbgEE FEoR
O AL G W= +
o _EEHO0I 2SS AR = -5 ARG}
@ &H5E2 T3 Astux
il T = AA o) +Fow AAdsitt

[7] Hdle], B0l A ==

7) HE, EZ294

AR
@D PB1&
@ PB2+

©® B= 29A= Cd + dds
3l AHlE AAY BAA

A A, #H] ON/OFF =
Al ZF HE

A HE

517] 918 AbgEE
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elehar a

5=y

o
2
)
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8) E}o]™ (Timer)

B (DEAS (9RE TR

A - A es AR

1500

[11] 24h Timer
= 1200 .
S=7I
SoH 7| —
oers > 2h=d Al @
i etxter IDerErer = et xtek
2 9 x| 2= x| 2= 2] x|
A
Ay o
P SRz
AHS & of B

O 6. Eol BHE HE

AA el BAglol A% Hse T
o2 HZ ON/OFF 7Fs AlZhe 20%-0

o] Qx| On, Offel] Wt A, £25<

_—



2. 45 NzH 35 AT 4
A QA7
SLER 2-1. Y& A="l I A 4
24
(1) Y5 Al=gle] 7|2 Ato] 23 P& o]d gt}
yyE (2) Y& A= &4 § 25, kg S48k, dg9E AL
AYEE o
(3) AAZE &4 & ASE dlolHE o] &3, WF 4% 4 HES 7
3ot
Ao B 2o setolW B 2T E o 74 S
Y mE A8 (KTE-1000M0) - PC - 2u) W ]
Zgo2 AE 2% 273 (Coolpack) <36 A AolE - 1
- RS232 USB #|o] & - 1
- 52 =gty - 1

(1) A &
S S| s} o
D =4 24 &<
@O 7] &=
or= 1) ==
@ =7 &% 2 I T+
==
Q@ ¥ =4 #F
< = O = =yl T 3}o o} o} o} sl o
@}‘] E\ﬂ Z}o ;ﬁ o, o= =5 —11_]., Xi}:l ALy 74]0];(] HE“:]I Q’J
KTE-1000BA
Standard Refrigeration Trainer
Temp 9
C o
Service Valve
Press5  Temp4 Temp 6 Press 6
_ 000.0 Bar_J B © BB | o000 Bar
Manual .
Expansion Valve [ Temp 8
() Temp 5 _ . | c |
= Filter Drier @068 - — o
Condenser I Liquid Receiver Evaporator
Tempd Sight Glass SV Temp 7
I C | = =
1
Temp 2. VY ==
| -'C_® Low Pressure Liquid + Vapor
Press2 @ Temp 1 Press 1
090.0 Bar Bl || o000 Bar | Low Pressure Vapor
— — o
B, . | 45 ‘ .
Compressor High Pressure Vapor

High Pressure Liquid

I 3-1. ¥F A2’ AsE

19




(2) A9

D Case 1, 7] = =4 :23 C
X 3-1. Case 1. 2%, &=, 49y dolH
A% 9 &&7 457 &7 &7 U] Z47) Z47) .
° a7 27 a7 Ews 47 47 27 "
e 6.4 C 65.4 C 58.7 C 34.2 C 23.8 C -6 C 6.4 C 35 T
= 1.8 bar 8.7 bar - 8.6 bar - 1.9 bar - -
— 407.1 447.8 ] 233.1 ] 233.1 ] ]
kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg
¥ 3-2. €% 9 0P At gk
golg ZQE A4t ALt g
3¢ 2= FW7) 47 A AR -6 °C
& & 3571 27 YAl AF 34.2 °C
Qe [k]/kg] Bs 53 Qe = h,—h, 174 kJ/kg
Qc [k]/kg] Qc [&5 E%] = y—h, = Q, +Ay 214.7 kJ/kg
Q
cop 35 4% A% (COP) = - 4.2781
W
W [k]/kg] dE A (W) = hy—h, 40.7 kJ/kg
AEH| U&H] (Pr) = P2 / P1 4.8
¥ 3-3. Coolpack && A4
o]y ¥E a7 ALt %%
Evaporating temperature Az® &4 A 7] 4 % [C] -6 T
Condensing temperature Azgl 1 A $F7]) 7 2% [C] 34.2 C
S EF 229 4E7) 479 & A (K] .
Superheat Or 4%7] 97+ 2= [C] 6.4 ¢
Subcooling $F7] ET 2% (F2 x3pAA) o 3 WB 9l e & A [K] 10.4 K
Dp evaporator A WE E4RE SRV F99 49 A (FL2 22 44) 0.1 bar
Dp Condenser $E7] TRE AR UE gy o A (FL 2=E AdA) 0.1 bar
Dp Suction line W7k %57 ATE f9E w Ssts g7t -




@ Case 2, 97] == =74 :23 C
¥ 3-4. Case 2_ 2%, &=, d&3 dolH
A% 9 &&7 457 &7 &7 B = Z47) Z47) .
° a7 27 a7 Ews 47 47 27 "
e 6.4 C 66.2 C 60 C 34.8 C 248 C -6.5 C 6.2 C 2.7 C
= 1.8 bar 8.7 bar - 8.7 bar - 1.9 bar - -
— 407.1 448.9 ] 234.6 ] 234.6 ] ]
kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg
¥ 3-5. €% ¢ 0P At gk
glojg ZQE A4t ALt g
3¢ 2= 271 A7 AR A3 -65 °C
2% ex 957 B3 YA AE 34.8 °C
Qe [k]/kg] Bs 53 Qe = h,—h, 172.6 kJ/kg
Qc [k]/kel Qc [&5F EF] = ly—h, = Q, +Ay 214.3 kJ/ke
Q.
COP ¥ 4% AR (COP) = —- 4.1364
W
W [k]/kg] dE A (W) = hy—h, 41.7 kJ/kg
AEH| U&H] (Pr) = P2 / P1 4.8
¥ 3-6. Coolpack && A9
o]y ¥E a4 ALt %%
Evaporating temperature ANzl &4 A $27] 4 2% [T] -6.5 T
Condensing temperature Azgl 1 A $F7]) 7 2% [C] 34.8 C
7] 1 259 457 979 2% A [K] .
Superheat Or 4%7] 97+ 2= [C] 6.4 ¢
Subcooling $F7] ET 2% (F2 x3pAA) o 3 WB 9l e & A [K] 10.0 K
Dp evaporator A WE E4RE SRV F99 49 A (FL2 22 44) 0.1 bar
Dp Condenser $E7] TRE AR UE gy o A (FL 2=E AdA) 0.0 bar
Dp Suction line W7k %57 ATE f9E w Ssts g7t -




® Case 3, 97] €% =7 :233 C

¥ 3-7. Case 3_2%, &8, dgy ©HolH
A% 9 &&7 457 &7 &7 B = Z47) Z47) .
° a7 27 a7 Ews 47 47 27 "
e 5.7 C 78.4 C 719 C 38.1 C 30.4 C -85 T 25 T 2.0 T
= 1.8 bar 9.5 bar - 9.5 bar - 1.9 bar - -
— 406.3 460.6 ] 243.2 ] 243.2 ] ]
kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg
¥ 3-8. €% ¥ 0P At gk
glojg ZQE AL B &b &
3¢ 2= 071 97 91A A5 -85 C
5 2% &7 &4 HAl AE 38.1 °C
Qe [k]/kg] Bs 53 Qe = h,—h, 163.1 kJ/kg
Qc [k]/kel Qc [&5F EF] = ly—h, = Q, +Ay 217.5 kJ/kg
Q.
COP ¥ 4% AR (COP) = —- 3.0013
W
W [k]/kg] dE A (W) = hy—h, 54.4 kJ/kg
AEH| U&H] (Pr) = P2 / P1 5.3
¥ 3-9. Coolpack && A9
o]y ¥E a4 ALt %%
Evaporating temperature Az® &4 A 7] 4 % [C] -85 T
Condensing temperature Azgl 1 A $F7]) 7 2% [C] 38.1 C
S EF 229 4E7) 479 & A (K] .
Superheat Or 4%7] 97+ 2= [C] o1 ¢
Subcooling $F7] ET 2% (F2 x3pAA) o 3 WB 9l e & A [K] 7.7 K
Dp evaporator A WE E4RE SRV F99 49 A (FL2 22 44) 0.0 bar
Dp Condenser $E7] TRE AR UE gy o A (FL 2=E AdA) 0.0 bar
Dp Suction line W7k %57 ATE f9E w Ssts g7t -




@ Case 4, 9|7 €= =71 :233 C

X 3-10. Case 4 2%, ¢, A€y dolH
A% 9 &&7 457 &7 &7 B = Z47) Z47) .
° a7 27 a7 Ews 47 47 27 "
e 5.8 C 78.8 C 719 C 37.7 C 30.0 C -95 C 34 T 2.3 T
= 1.7 bar 9.4 bar - 9.3 bar - 1.8 bar - -
— 406.3 460.6 ] 241.7 ] 241.7 ] ]
kJ/kg kJ/kg kJ/kg kJ/kg
¥ 3-11. €= ¢ CoP A #
glojg ZQE A4t ALt g
3¢ 2= 071 97 91A A5 - 95 °C
& & 3571 27 YAl AF 37.7 °C
Qe [k]/kg] Bs 53 Qe = h,—h, 164.6 kJ/kg
Qc [k]/kel Qc [&5F EF] = ly—h, = Q, +Ay 189.1 kJ/kg
Q.
COP e M A4 (COP) = : 3.028
AI’V
W [k]/kg] dE A (W) = hy—h, 54.4 kJ/kg
AEH| U&H] (Pr) = P2 / P1 5.5
E 3-12. Coolpack &€ AH
Holg EQJE a4 ALt %%
Evaporating temperature ANzl &4 A $27] 4 2% [T] -95 T
Condensing temperature Azgl 1 A $F7]) 7 2% [C] 37.7 C
S EF 229 4E7) 479 & A (K] .
Superheat Or 4%7] 97+ 2= [C] 08 €
Subcooling $F7] ET 2% (F2 x3pAA) o 3 WB 9l e & A [K] 7.7 K
Dp evaporator A WE E4RE SRV F99 49 A (FL2 22 44) 0.1 bar
Dp Condenser $E7] TRE AR UE gy o A (FL 2=E AdA) 0.1 bar
Dp Suction line W7k %57 ATE f9E w Ssts g7t -




(3) dioly w4

O Adg 23 v

¥ 3-13. Case 1 ~ 4. A% A v

Experiment Evaporation Condensation Superheat Subcooling COP
Temperature Temperature
Experiment 1 -6 C 34.2 C 6.4 C 104 K 4.2781
Experiment 2 -6.5 C 34.8 C 6.4 C 10.0 K 4.1364
Experiment 3 -85 T 38.1 C 5.7 C 7.7 K 3.0013
Experiment 4 -95 T 377 C 58 T 7.7 K 3.028

5060

2000

E EEaEEs

Pressure |Rar|

a9 3-2. A3 (D3 A3F (4) P-h A% ¥l 28 = Coolpack AFE
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- Back door (open or close)
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(2)

qe -
AW :

qc
qr
qf

SAEE gololaf(2x, 4H

)Y
o

B

e

ot
off

El

. KTE:DALDO - [KTE-10008A]

Qe + AW = hZ - h5
hg - hf
hé- hi
ar/ar

1-x

Qe /AW
Pressure2 / Pressurel

Y W View 47 Setting @ Contred
w Pies KTE- 100084 50— e
G 6 Slangurd Retrigeratian Traimer
Teow 8
U
Prmsaf_ Touw.d e Tomp 6 Fresst 10
o ||| 0000 Dar |
13
- 3
Temp 7 ﬁ
| i
1 L1
400 420
RUN

Comp. In : Compressor inlet

Comp. Out : Compressor outlet
Condenser In : Condenser inlet
Condenser Out :Condenser outlet
Expan. V. In : Expansion valve inlet
Expan. V. Out / Evaporator In

. Expansion out(Evaporator in)

ge - Refrigeration effect
AW : Compressor work

qc : Condensing heat amount
qr : Evaporating latent heat
qf : Flash gas

x © Dry ratio

y  wet

Expansion valve outlet(Evaporator COP : Coefficient of Performance

inlet)
Evaporator : Evaporator outlet

Refrigeration effect
Compressor work

. Condensing heat amount
. Evaporating latent heat
: Flash gas

x © Dry ratio

y ¢ Humidity

COP : Coefficient of Performance
r . Pressure Ratio

27




(3) THFZE(TFHAH)e wMak_(ar240)

- 1m_‘_&;hﬂ TR Wi I-_pi-l-_.'

P ] . A R, ||, - R ...
ST St of g By | r= II '*-_:-\-JT__. = f
o Do i+ kgl T el | L
A0 00 55 Thewy &N F Mt (8100 ] =

300

2000

sE3is

L.00
400

Frowsdre | Rar|

3.00

1.004
L
050
os0{ %
0.0

140 60 180 200 220 a0 28D 28 300 320 340 3sD %0 Ad0 40 a40 60 R0 500 20 A0 540

[1] $&2x ¥ W P-h ME F%

e ndo [Ore e, Rafrgerane Wl et T ¥ TR oo o e g, Mefvigmans 811 e ’ P MR o o 100 s Rengeunt R et = pwe N

Skt cycha sumber St e b Srocrovoe rarper

—— i e o i i
B B oEm e iy — Evomgreame [B] 10 Commpempemas @] 030 il - 1500
Supmtam[i] 0 Susmaingfil om Eigebaad O Bobiacing [} am _ Sapara[l] 000 Subeosing )
B PT R 1w L4ttt e, A Cpomee—er v - p e fomi] G0 Op condensan foal)
ol oo T D i e e 000 Gt fo] 10 D sucson i o) 000 p et e e
Cipdiuchame ine ] om o Dp Sachesge b (boi) Q0o
i vahopc sciancy (5] s i [ et ey [141] 1o
| [ oo ] |
W cokunwd Cormmmuinnng: Vokimetrc sftomncy ' | Jra— Denwnisnng Viehumirine wlhcancy
|| oenang I | | gpw oo it oo i || On TELOED | e g [omwn et oo
o= vl 163853 | | ge o) oo [o——r—— O fuivg) 1M | cepony [F Erepincemant[m 34 0
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wedmal WU ey oo Fl wpang T T
1 [T —Y 61 e T — || e e} 14wy [m\ﬁ
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I
i
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(= | Gormmtvorn | | oy | i | e || | [ = ] cpetmitpon | oo | e | upem | e |} | ] T

[2] €22% : 40 T [3] $2&% : 30 T [4] €22% : 20 T

Fder | $3ex | und | s3wa |, | w3

(C) (T) [kJ/kg] [kJ/kg] [kJ/kg]
(D) -15 40 132.157 169.933 3.5

(2) -15 30 146 .855 178.744 4.61 31.889
(3) -15 20 161.083 186.662 6
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- Front door(®8¥)E At}
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qe -
AW
qc -
. Evaporating latent heat
: Flash gas

qr
qf

Temp 7
L,

L ZARE gololu(LE, Y 243 4 wdP)
. TE-DALDO - [KTE-10008A] [P
[ View g Setting @ Control
= 50— e
-
Tomp . - Tresss 10
||| 0000 e |

400 420
RUN
e + AW = hZ - hS
pott . N
he- hi
of/ar ‘ﬂm“
1-x {
0/ AW PH |
Pressure2 / Pressurel

Comp. In : Compressor inlet

Comp. Out : Compressor outlet
Condenser In : Condenser inlet
Condenser Out :Condenser outlet
Expan. V. In : Expansion valve inlet
Expan. V. Out / Evaporator In

. Expansion out(Evaporator in)

qe :
AV

. Condensing heat amount

qc
qr
qf

Refrigeration effect

Compressor work

. Evaporating latent heat

. Flash gas

x © Dry ratio

y -

wet

Expansion valve outlet(Evaporator COP : Coefficient of Performance

inlet)

Evaporator : Evaporator outlet

Refrigeration effect
Compressor work
Condensing heat amount

x © Dry ratio

y ¢ Humidity

COP : Coefficient of Performance
r . Pressure Ratio
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4.00

1.004
ApsHR
050
070
060
050

140 160 LED 200 250 240 260 280 A0 320 340 A&H0 B0 400 420 440 £ 450 SCH) £20 240 101
Enthalpy [k1kg}

[1] SL2%= Ao e P-h A= 2=

Cycle Info [One stage]. Refrigerant mu{ WS cycl ino [One stagel. Refigerant: R134a s W ' BB ycie info {One stagel. Refrigerant: Ri34a o & ' <]
Salon b - e [ setectycte number aes T — — 1
2 %00 @ o0 1 —— 1000 00 1500 wm ||
— Seeteei 000 Subcooling [ 000 Superheat [K: 000 Subcooling (K] 000 Superhest ] 000 Subcosling (K] [
| Dp evaporator [bar] 000 Dp condenser [har]: 000 Dp evaps [oar): 000 Dp [ber] 000 Dp evaporator [ber]: 000 Dpcondenser [oar] 000 ‘
Dy 0 oy 0.00 ] fic 0.00 2/ 0.00 Dp suction line [bar): 0.00 Dp liquid line [bar): 000
Dp discherge ine [bar} 00 Dp discharge fne o2 000 000
Isertopic sficincy 11 10 | Ieentopicsficeney () 100 I 10 |
Decteoce | Delete cycle Bisteoye |
 -cacuses Oimensioing Voluret aficency '1 Calcned Oimensioing Volumetosficency | Fesm— —— R — ‘
|| oe 138124 | ge [ww) oo || awver om0 Qe ki) 135161 || Qe [kA] Boo | |aver [0 Qe (kika] 132157 | | qefewy poe | | nver [0 |
Qe kifkal 167675 | | e ew]: 0000 Displacement [m"3/h]: 0 Qe kgl 168734 | | Qo) jooon Displacement[m"3/h]: 0 Qe kel 169933 | | Qo) I Displacement[n"3h]: 0 |
CoP: 487 mkge] l0.00000000 CoP: 403 || mkgis} e COF: 350 | fkeye] [0.00000000 B —
Wiklia) 28551 ||y meam] oooon Wikl 85| ypeaw: o Wikl w7 | |ypeayy pow0
‘ Pressure ratia ] 4% | wiwg o0 Pressure rlio ] 5063 | | wiwy T Prossure ratio (] 5199 | | wpwg I — |
| [ T | foss [ B |
| = —— | |
( | |
‘ i
| \
| 1 |
o Coontintes f i | ooy | upeee | men ||| [ oc Cuordhalos o pos: et | oy | upeme | wen ||| | Cadiast it o | com | umo | bep ||

[2] 222 : 5 T [3] &¢2%= : -10 T [4] ¢2%= : -15 C

gy | TEEE | SHERE | Sudd | e5ud 0P A=
(1) -5 40 132.157 | 169.933 3.5 37.775
(2) -10 40 135.161 | 168.734 4.03 33.573

(3) -15 40 138.124 167.675 4.67 29.5601
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L1, L2 : =1t CFM @ &57] ¥5H

H
N.F.B @ I FApe7] SV o dApEe
COMP : +%7]8& = EFM : S27] FEE
NMC-a @ AAH=7] “a” A IS+ B 2904

TC : &2=x4d 294

AL | 2T A | 25H=Z | In Temp Out Temp |2AA =4 | ZAYE
1 10 6
2 4
3 5 6
4 0 6
5 -2 4

W7 F2 WE A A2 Aol B 2k 24 AYS Tl de A2 AEAe]d
% J C, H, L HxAlof 3=

=% A - AA %9 Cut Out Point =¥ — Condensing Unit (¥%7] E¥, 57| 3
R AApEE) A - AAH 259 Cut In Point =¥ — Condensig Unit A7}&

9 e SAAHE 44 5o et Ys Al~" AHE On/0ff -7 g
A7 25 Diff (AP M ol A On/0ff 43,
CUT-IN (FA] — £4) point = A4 2% + A=}
CUT-OUT (& — AA]) point = A4 2% - AX}
ex) A4 &% 27T, HAX}F 3T,

CUT-IN point 2 + 3 = 5[C] , CUT-OUT point 2 - 3 = -1[TC].

Temp.
Cut-in
_____ () T
§ P Running curve —»
Set value Cut-=in RN e me e e A =
SR At
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DR Set Value [
ok — Time
Cut-out / DIFF (TC off) <«— Stop curve
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	개요
	1. 냉동 설비 모듈형 교육 시스템
	1-1. 개요
	1-2. 냉동 모듈형 시스템 기계장치부 
	1) 압축기 모듈 (CM01)
	(1) CM0101: 스텐레스 브라켓3T SUS  플레이트  W420mm* D250mm* H280mm * 1EA스텐레스 브라켓은 압축기, 저압/고압 압력게이지, 서비스 밸브와 압축기 받침대, 프로파일(3030) 테이블을 연결하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	(2) CM0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	(3) CM0103: 압축기냉매 404a, 1/2HP, 중고온용 단상220V, 50/60hz * 1EA압축기는 표준 냉동 실험기계장치의 증발기에서 피 냉각 물체로부터 열을 흡수하여 증발한 저온, 저압의 기체냉매를 흡입 압축하여 압력을 상승시켜 분자간의 거리를 가깝게 하고, 온도를 상승시켜 상온의 응축기에서 쉽게 액화할 수 있도록 한다. 다시 말하면 저열원(증발기)에서 냉매가 증발하면서 얻은 열을 고온, 고압으로 하여 고열원(응축기)으로 보내는 역할을 한다. 또한 압축의 힘으로 냉매를 냉동기 내에 순환시키는 역할도 한다.
	(4) CM0104: 압축기 고정볼트M6*36 육각 * 4EA
	(5) CM0105: 컨트롤 박스 세부요소컨덴서 300vac, 연결선, PCB * 1SET
	(6) CM0106: 압축기 흡입온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	(7) CM0107: 압축기 토출온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	(8) CM0108: 액분리기1/2HP용, 원입형, 정체식, VERTICAL TYPE, SUS 플레이트 부착 포함 * 1EATest Pressure : 1.3Mpa Capacity : 0.6L액분리기는 임시적으로 오일-액 냉매 혼합물을 수용하는 저장탱크 역할을 해주며, 이 혼합물이 압축기에 안전한 비율로 돌아가도록 계향해 준다. 액 분리기는 그 사이즈가 알맞게 선정되었을 때는 정상 운전 조건하에서 약 65%가 채워져 있을 때마다, 장시간 운전정지 중이거나 초기 기동 중에 액 분리기는 완전히 비웠다가 거의 채울 수 있어야 한다. 액 분리기에 잡혀있는 냉동 오일은 내부 오일회수 오리피스를 통해 증기상태의 냉매가 돌아간다. 액분리기는 가급적 압축기에 가까이 하되 바이패스 라인이나 Suction 라인에 설치한다.
	(8) CM0108: 액분리기1/2HP용, 원입형, 정체식, VERTICAL TYPE, SUS 플레이트 부착 포함 * 1EATest Pressure : 1.3Mpa Capacity : 0.6L액분리기는 임시적으로 오일-액 냉매 혼합물을 수용하는 저장탱크 역할을 해주며, 이 혼합물이 압축기에 안전한 비율로 돌아가도록 계향해 준다. 액 분리기는 그 사이즈가 알맞게 선정되었을 때는 정상 운전 조건하에서 약 65%가 채워져 있을 때마다, 장시간 운전정지 중이거나 초기 기동 중에 액 분리기는 완전히 비웠다가 거의 채울 수 있어야 한다. 액 분리기에 잡혀있는 냉동 오일은 내부 오일회수 오리피스를 통해 증기상태의 냉매가 돌아간다. 액분리기는 가급적 압축기에 가까이 하되 바이패스 라인이나 Suction 라인에 설치한다.
	(9) CM0109: 액분리기 고정볼트M6*18 육각 * 3EA
	(10) CM0110: 저압게이지범위 -1~35kgf/cm2 브라켓 포함 * 1EA
	(11) CM0111: 고압게이지범위 -1~15kgf/cm2 브라켓 포함 * 1EA
	(12) CM0112: 고압 압력센서5V입력에 0.5~4.5V 출력, 8~30V 입력에 4~20mA, 1~5V 출력 * 1EA범위 -1~35kgf/cm2
	(13) CM0113: 저압 압력센서5V입력에 0.5~4.5V 출력, 8~30V 입력에 4~20mA, 1~5V 출력 * 1EA범위–-1~35kgf/cm2
	(14) CM0114: 흡입서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	(15) CM0115: 토출서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	(16) CM0116: 서비스밸브 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	(17) CM0117: 서비스밸브-액분리기 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	(18) CM0118: 액분리기-압축기 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	(19) CM0119: 압축기 토출 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA

	2) 수액기 모듈 (RC01)
	(1) RC0101: 스텐레스 브라켓3T SUS 플레이트 1개로 구성 W240mm* D220mm* H105m * 1SET스텐레스 브라켓은 수액기, 필터드라이어, 사이트그라스, 전자밸브를 통합한 모듈과 바닥판, 서비스 밸브를 고정하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	(2) RC0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	(3) RC0103: 수액기 
	(4) RC0104: 수액기 고정볼트
	(5) RC0105: 서비스 밸브 (수액기)
	(6) RC0106: 입구 서비스 밸브
	(7) RC0107: 출구 서비스 밸브
	(8) RC0108: 서비스 밸브 고정 볼트
	(9) RC0109: 필터드라이어
	(10) RC0110: 사이트그라스
	(11) RC0111: 전자밸브
	(12) RC0112: 플레어링 너트
	(13) RC0113: 서비스 밸브, 수액기 배관
	(14) RC0114: 수액기, 필터드라이어 배관
	(15) RC0115: 필터드라이어, 사이트그라스 배관
	(16) RC0116: 사이트그라스, 전자밸브 배관
	(17) RC0117: 전자밸브, 서비스 밸브 배관

	3) 증발기 모듈 (EV01)
	(1) EV0101: 스텐레스 브라켓3T SUS 플레이트 1개로 구성 W100mm* D35mm* H285m * 1SET스텐레스 브라켓은 열교환기, 팬 모터, 아크릴 챔버를 지탱하는 바닥판과 서비스 밸브를 고정하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	(2) EV0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트
	(3) EV0103: 챔버 고정볼트
	(4) EV0104: 챔버 하부
	(5) EV0105: 챔버 상부
	(6) EV0106: 열교환기
	(7) EV0107: 열교환기 덮개
	(8) EV0108: 챔버 연결부속
	(9) EV0109: 아크릴 볼트
	(10) EV0110: 챔버 내부 개폐 부품
	(11) EV0111: 프론트 도어
	(12) EV0112: 백도어
	(13) EV0113: 프론트 댐퍼
	(14) EV0114: 중간노브
	(15) EV0115: 경첩
	(16) EV0116: 걸쇠
	(17) EV0117: 팬 모터
	(18) EV0118: 팬 모터 고정볼트
	(19) EV0119: 전열제상 히터
	(20) EV0120: 수동 팽창밸브
	(21) EV0121: 수동 팽창밸브 입구 배관
	(22) EV0122: 증발기 입구 배관
	(23) EV0123: 증발기 출구 배관
	(24) EV0124: 압력센서 모세관
	(25) EV0125: 팽창밸브 출구 압력센서
	(26) EV0126: 팽창밸브 입구 온도센서
	(27) EV0127: 증발기 입구 온도센서
	(28) EV0128: 증발기 출구 온도센서
	(29) EV0129: 입구 서비스 밸브
	(30) EV0130: 출구 서비스 밸브
	(31) EV0131: 서비스밸브 고정 볼트
	(32) EV0132: 충전 니플

	4) 응축기 모듈 (CE01)
	(1) CE0101: 스텐레스 브라켓3T SUS 플레이트 1개로 구성 W140mm* D35mm* H285m * 1SET스텐레스 브라켓은 아크릴 챔버와 바닥판, 서비스 밸브를 고정하여, 플레어너트로 배관 연결 실습을 할 수 있도록 구성되었다.
	(2) CE0102: 스텐레스 브라켓 고정볼트M6*18 육각 * 6EA
	(3) CE0103: 아크릴 챔버투명아크릴 8T 챔버 250(W) × 260(D) × 300(H)mm * 1EA응축기는 압축기에서 토출된 고온, 고압 냉매가스 열을 상온의 공기 중에 방출하여 응축시키는 작용을 한다. 압축기에서 토출된 고온고압의 기체냉매를 주위의 공기나 냉각수에 열 교환시켜 기체냉매의 열을 방출하여 응축 액화하는 장치이다. 뜨거운 바람이 나오는 곳으로 응축기는 실외기 속에 있는 기기로서 압축기에서 나온 냉매가스가 냉매액체로 변하게 한다. 액체상태로 만들어주는 이유는 상태변화 시 잠열을 이용하기 위함이다. 증발기에서 열을 많이 뺏기 위해서는 액체상태에서 기체상태로 변화할 때 즉, 잠열을 이용할 때 최고의 성능이 생긴다.
	(4) CE0104: 챔버 고정볼트M6*36 육각 * 4EA
	(4) CE0104: 챔버 고정볼트M6*36 육각 * 4EA
	(5) CE0105: 열교환기핀튜브 공랭식, 표면적1.5㎡, 핀피치2.5mm, 튜브3/8″× 7step × 3row × 165EL * 1EA 
	(6) CE0106: 팬모터220q AC220V 50/60Hz 0.38/0.39A 49/50W * 1EA
	(7) CE0107: 팬모터 고정볼트M3*70 cross * 4EA
	(8) CE0108: 응축기 입구 서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	(9) CE0109: 응축기 출구 서비스 밸브3/8인치 삼방밸브, 브라켓에 견고하게 고정 설치 * 1EA
	(10) CE0110: 서비스밸브 고정볼트M6*18 육각 * 4EA
	(11) CE0111: 응축기 출구 압력센서5V입력에 0.5~4.5V 출력, 8~30V 입력에 4~20mA, 1~5V 출력 * 1EA범위 -1~35kgf/cm2
	(12) CE0112: 응축기 입구 온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	(13) CE0113: 응축기 출구 온도센서k타입 열전대소선 032q * 1EA
	(14) CE0114: 응축기 입구측 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	(15) CE0115: 응축기 출구측 배관3/8인치 굽힘 동관 * 1EA
	(16) CE0116: 충전니플3/8인치 충전니플 * 2EA충전 니플은 고 ․ 저압 배관에 부착하여 표준 냉동 장치의 기밀시험, 진공시험, 냉매충전, 냉매 이송 시에 매니폴드게이지와 사용되는 필수 부품이다.
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